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צּ ṡּף Ṣנּ

אל ḭ טּצּ ︣Ḯ

ḭṡּתּל ︣ שּ ṕּך Ṗ

ṕ Ṗקּ קּ וֹ Ṣ ︣Ḯ ( Ḳ

26 6 16 ) 

Ḳ 20 ︡ ḭ

ṇ ︡ ךּ ︣Ḯ ḭ ︡

שּ ḭ ḱ ︣Ḯ ︡ טּ ṇ
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︣Ḯ 
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ḭ ךּ
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︣ כֿ צּ קּ ︣Ḯ   

 ḭ ︡ פּ אל
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טּ כֿ פּ ḭּאל￼פDNA צּ

︣ כֿ ︡ Ḯ5 13 ḭ
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אל ḭ

ḭךּ פּ

DNA ︡ḭPCR ︡ DNA
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1953 ︡ ḭDNA
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Ṅ צּ ︡ כֿ פּ
ḭ אל קּ צּ לּ
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20 ︡ ḭ
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ḭ שּ ךּ

ךּ ︡  Ḵפּלּ
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C:  78%           D:  99% 

כֿ ṇ ṇ ︣

︡ ︣Ḯ נּ DNAאל￼פּ ồớ

Ḯ(http : // www .kazusa .or .jp/j/information/newsletter .html)  
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Ḯ ḭ29 RNAּצ פּ
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ṡ ︡

Ṣךּ לּךּ פּ צּ
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ḭ40 ṇ טּצּ צּ

ךּ ︡ ︡ ︣Ḯ

צּ ḭ 1/ 2

ḭ קּ רּ ︣Ḯ

︡פּ︡ ︣ צּ ךּ ḭ

אל ךּצּ ︣Ḯֿכ ḭ1

תּ וֹפּךּ כֿלּ

טּ ︣Ḯֿפ ḭצּ וֹ

צּ קּ ךּ פּ פּלּ ︣ ḭ

צּ ḭ

︣ כֿ צּ ︣Ḯ

ṇ ḭ ḭ ḭ ḭ

ṇ ךּףּ

︡ ︣Ḯ

ḭ ṇּצ טּ

︣Ḯ 
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אל פֿ אל כֿ

︣ כֿ ḭצּ︣ קּ

וֹ ︣ לּ ︡ ךּ ︣Ḯ

ḭֿכ ṇ

︡ ךּ אל ḭ

טּצּ ḭ ︡

כֿ︣ צּ קּ ךּ טּצּ ︣Ḯ

ḭ20 פּ ףּ

︡ךּ ךּ ︣Ḯ20 רּ כֿ

ṇ︣ וֹ פּ︣ פּ פּ

ḭצּ︣ ךּצּ טּ ︣Ḯ 

 

ḭ

ṇ ךּ ḭצּ︣ צּ

︡ ךּ Ḵפּ︣ ḭ לּ

︡  Ḵפּלּ

 

ỜḲ 
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 ṇ ṇ ḭ שּ

צּ אל ךּ ︣Ḯ

Web טּ ︡לּכֿ ṇ פּ ḭ

צּ לּ

ḭ1970 אל

ḭ

1צּ כֿ ︣ ṡ

Ṣ צּ ךּ ︣Ḯ 

 ḭ2 צּ

︡ 4 ḭ

ḭ2 כֿ ︣Ḯ

ךּ︡ צּ

ḭנּ ךּ︡ צּ

נּ ךּ ︣Ḯ ḭ

5

ךּ כֿ

ḭ לּ ︣Ḯ 

   ḭ ṇ צּ

︡ כֿ ḭ

1 כֿ צּ אל ḭ

כֿ כֿ צּ קּ

לּ ︡ Ḯ 

 3 צּ ︡ḭ

צּ Ṅ

ךּצּ ︣Ḯ 3 פּ

DNA

Ṅ ︣Ḯ צּ

︡ פּ ︡ Ḯ 

 

2014 4 23  Nature  Communications

 

כֿ 
 

טּ  

ỜḲ 

ỜḲ 

ỌḲ 

ỌḲ 

ỌḲ 

06 13 

http://commons.wikimedia.org/wiki/  
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ḭ2005

ṇ ṇ צּ אל ḭ

︡ ךּ ︣Ḯ 6 ︣Ḯ

ḭ11 ṇ

ךּ ḭצּ︣

צּ

בֿ ḭ צּ נּ

ךּ לּ ︣Ḯ 2-3 כֿ צּ ךּ לּ

︣Ḯ 

  

ṇ לּ כֿ

צּ ︡  Ḵפּלּ

ṇ

︣ ḭ צּ

︣Ḯ ︣ ḭṡ

ṇṢ ︣Ḯ

Ṅ ḭ ךּ ךּ ḭצּ︣

︣ ḭ ḭ

וֹ כֿ צּ קּ ︣Ḯ

אל כֿ צּ ḭ טּצּ פּ לּ

פּ צּ ︣Ḯ ḯ

כֿ טּצּ ︣

ḭ ︣Ḯ 

  

כֿ קּ  Ḵפּ︣

︡ ︣Ḯ

ḭ צּ

וֹ ךּ ḭ צּ ︣

נּ שּךּ ︣Ḯ וֹ

ṇ  

︡ 

ךּ ︣Ḯ  

ḭ  

ṇ 

ṇ  

נּ  

צּ  ךּ

︣Ḯ 
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 ATGC 4

פּ ךּ ︣Ḯ שּ צּ

טּ ḭ כֿ 4 צּ פּ

קּ ︣Ḯ ḭ

שּ ṕ Ṗ

︣ כֿ ḭ ךּ︡

︡ לּ ︣

קּ ︣Ḯ 

 DNA ḭ

ḭA²T/G²C

︡ ḭֿכ DNA

צּ ךּ ︣Ḯ ḭֿכ לּ

ḭ

DNAּצDNA אל ￼

אל פּ פּלּ ḭּשּך פּ ︡

וֹ ךּ טּצּ ︡ Ḯ 

כֿ  ṇ ḭ

אל ḭ X

Y לּךּ לּ

︡ ︡ Ḯ כֿ

DNA ︡ כֿ ḭֿכ DNA אל ḭ

אל כֿ ḭשּ

קּ נּ כֿ טּ

︡ Ḯ 

כֿ  ḭ X

Y צּ וֹ אל כֿ ︣Ḯ

כֿ DNA ︢ךּ ḭ

צּ ︣ כֿ טּ Ḯ 
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ṇ  

 ṇ

︡

︣Ḯ אל ךּ

ṇ 11

ṕּף ḭ ḭ

ḭ ḭ ḭ ḭ

ḭ ḭ ḭ

ḭ :  50 Ṗ ︣Ḯ2

ṇ

︡ ︣

︣Ḯֿכ 5 פֿ צּ וֹ

ףּ ḭ ︡

ḭ

צּ אל ךּ ︣Ḯ  

ṇ  

 1970 פּ ḭ נּ

ךּ צּ ףּ

ḭ3000 ךּצּ ︣Ḯ

וֹ ךּ

ṇ ךּ ︣Ḯ ︣

︡ ךּ ךּ צּ

וֹ ḭ ︣ כֿ צּ ḭשּ

ṇּצ ךּ ḭ

Ṅ ︣Ḯ 



כֿ  ḭ אל

צּ ︡ ḭֿכ צּ

︣ ḭֿכ

צּ

צּ כֿ צּ פּ ︡ Ḯ ḭ

כֿ ︣ כֿ

︢ ḭ פּ ︣

︡ ךּ ︣Ḯ 

 

 ︡ḭ

︣ ︣ כֿ

צּ קּ ḭ שּ

כֿ︣ צּ קּ פּ ︡ Ḯ

ḭ ךּ ḭ

קּ ךּ צּ שּ ךּ ḭֿכ

לּ ︣ ︣

שּ ︣Ḯ 

שּ  

 ḭ ḭ

ḭ ḭ

ḭ ḭ

טּצּ ︣Ḯ

ḭ ךּ ḭ ︣

ṕ

Ṗ שּ ︡ ךּ ︣Ḯ

ḭ ︣ צּ

ךּ Ṅ אל ךּ ︣Ḯ

︣ טּצּ ḭּף

︣Ḯ

︣ פּ ḭ ךּ

︣Ḯ נּ

ḭ ḭ שּ צּ שּ ︣

ךּ ךּ ︡ ךּ ︣ Ḯ 

 

DNAאל￼פּ  ḭ

︡ ḭּט

שּ ︣

ṇ ḭ ︡

ךּ ︣Ḯ

ḭךּ ṕ

ṇ Ṗ נּ שּ︣ קּ ︡ Ḯ

ḭ ףּ ︡ לּ

ḭ ṇ

פֿ ︡ ︣Ḯ 

6 פּ 8 אל ṇ ךּ︡ךּףּצּ  ḵךּ︡

08 11 

 

  

 
ṇ  
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