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� � � � � ��  ! " 2 (1 of 2)
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� � � � � ��  ! " 2 (2 of 2)
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( ) �Seq* + , - . /

desc:Mousealpha-cardiac actin mRNA, 3' end.
length:1226
primary_id:191653
id:MUSACTCM

desc:Homo sapiens clone 15e cytochromeP450 subfamily IIIA 
polypeptide 43 (CYP3A43) mRNA, complete cds.
length:1512
primary_id:11225237
id:AF280108

SAMPLE04_local.pl�LK �

desc:Homo sapiens clone 15e cytochromeP450 subfamily IIIA 
polypeptide 43 (CYP3A43) mRNA, complete cds.
length:1512
primary_id:11225237
id:AF280108
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� � � � � ��  ! " 2 (2 of 2)

Seq
S T U V W X �Y Z [ \
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� � � �# 	 , ""*�, �
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sample04.pl
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5 6 7 8 �9:; (1)


 a T b c d5e f >g=

$seq = Bio::Seq->new( -display_id => 'my_id',
-seq => ‘ATGCCGGTA’);


 a T b c d5h@ i 78j k >g=

$seqio = Bio::SeqIO->new( ‘ -format’ => ‘embl’ , -file => 
‘myfile.dat’ ); #dCeCf g
$seq = $seqio->next_seq();
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5 6 7 8 �9:; (2)


 a T b c d�l m 5n=

print $seq->desc,"¥n";
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5 6 7 8 �9:; (3)


 a T b c d�l m 5op =

print $seq->desc,"¥n";

$seq->desc( ‘hogehoge’ );

print $seq->desc,"¥n";

SAMPLE05_local.pl
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* + , - . / 01 23 4

$seq->desc

S T U V W X ^ _ ` a

b c �

description�LR�

Q DRIS T EU V � W
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* + , - . / �5 6 7 8 �< �=

• Y Z R [ �\�]�O^_`
– Seq� 0 X Y Z [ NDI"

– Seq� 0 X Y Z [ N\I"

– Seq� 0 X Y Z [ +] ^ N_` I"
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Seq* + , - . / �5 6 7 8

http://doc.bioperl.org/releases/bioperl-1.2/

$seq->desc

$seq->seq

$seq->length

$seq->accession_number

$seq->primary_id

...
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I J E F K L 4�'

• q� � � q�� b R c 5e � � 6FG �i p
=�

• � P � b R c �

• o� �� � I � � �� I � � �

• � � � � � �� � A�� ��=�6�p =�
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Batch Entrez

h-i Perl-j k 3l � D ��
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M � N 024

• Q I � � G ��
– ParseraParseRI"
– b c d e "

• SeqIOc � q

– f g / h � [ _i * / L
– GenBank j / k
– BLASTj / k
– l l j / k
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GenBank -> Fasta��� � � � �

SeqIO
S T U V W X :p
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�� � � � � & �� � ! � 	 �� �"��� C # $ � � ! �	 �

�� � # "��� � # � $ � � ! ��� � ! ��
+
� C � # �

sample06_gb2fasta.pl
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GenBank -> Fasta O P Q R
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GenBank flatfile�	 
 � (1 of 2)
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GenBank�M � � (2 of 2)
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��� � � � ��

	 
 � � 
 � � 
 � � �
	 
 � � � 
 � � � � � � � � �

	 
 � � � � � 
 � �� �
 � �� 	 � � �
�
 �� � � � 
 � � � � � � � � ���� �� ��  � �� !" � # $ � % � & � ' �� � � ( � � ' � � �� ' ) � �� � �* ' � �
�������������������������������� 				
 ��
 ��
 ��
 �� � 
 	��� 
 	��� 
 	��� 
 	�� ��������� �� � � 
 ��� �� � � 
 ��� �� � � 
 ��� �� � � 
 �� � 
 �� 
 �� 
 �� 
 �

� � 
 �� � ' + � 
 � � ' & �
 � � ��+ � 
 � & , !�, �
( - � ����� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � � � 
 	� 
 	� 
 	� 
 	
 ��
 ��
 ��
 �� ��������� �� � � �� � �� � � � �
� �� � � �� � �� � � � �
� �� � � �� � �� � � � �
� �� � � �� � �� � � � �
 ����
� � � � � �  ( - � �� � � � � � ����� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� � .

( - � �� � 
 ( � � - / � � 0 � � �� � � � � ��� � � 
 ( � � - / � � 0 � � �

( - � �
 � � � � � � � �� � � � � ��� 
 � � � � �
( - � �� �+ � � � �� � � � � ��� � �+ �
� � 
 �� � � , !�� � 
 ( � � - / � � 0 � �� � 
 ( � � - / � � 0 & �
 � � � � & �� �+ !�, � �

1 �� � � � � � �  � � � � � 	 � �
� � 
 �� � , ����!�, �

����
� 2 
 � � sample08_gb_feat.pl

������������� �� �� �� � � �� �� �� � ����



40

get_seqFeatures5 6 7 8

����� � � � � � � � � � � � 	� � � � � � � � � � � � 	� � � � � � � � � � � � 	� � � � � � � � � � � � 	 



 ����� � 
� � 
� � 
� � 
 ��������� � � � � � 
 � � � � � � � �� � � � � � 
 � � � � � � � �� � � � � � 
 � � � � � � � �� � � � � � 
 � � � � � � � � ����

S T U V W X ^ _ ` a

w� �feature�LR�

^ _ ` a @h
�x��8 �



41

U V ��

• � � �� � 5�`o� �

@feature_array�	 Y I T

CDS SourcegeneRNA

� � 	 � .Bio::SeqFeatureI S T U V W X



42

featureU V �W X YZ . [ �

: � � � � � �  & 	 �: � � # 	 �@@@@� � 
 � � � � ? 
 � � 
 �� � 
 � � � � ? 
 � � 
 �� � 
 � � � � ? 
 � � 
 �� � 
 � � � � ? 
 � � 
 � �	 �
 & 	 �� � �  � � & $ # � � � 	 �: � � # "�� � �  � � & $ # � � ���
 & 	 �� # � � # 	 � 	 �: � � # "�� # � � # �
 & 	 �� �' 	 � 	 �: � � # "�� �' �
� � � �# 	 �)*�� � �  � � & $ # � � 
 �� � �  � � & $ # � � ( �� # � � # ( �� �' *�)��

+�: � � 	 � � � � 	 : � � # � � �

@feature_array

CDS SourcegeneRNA

$feat $feat ��� � � �

� � 	 � �$feat
y0 �
^ _ ` a -z { �m��



43

GenBankM � N featureST

��� � � � ��

	 
 � � 
 � � 
 � � �
	 
 � � � 
 � � � � � � � � �

	 
 � � � � � 
 � �� �
 � �� 	 � � �
�
 �� � � � 
 � � � � � � � � ���� �� ��  � �� !" � # $ � % � & � ' �� � � ( � � ' � � �� ' ) � �� � �* ' � �
�������������������������������� 				
 ��
 ��
 ��
 �� � 
 	��� 
 	��� 
 	��� 
 	�� ��������� �� � � 
 ��� �� � � 
 ��� �� � � 
 ��� �� � � 
 �� � 
 �� 
 �� 
 �� 
 �

� � 
 �� � ' + � 
 � � ' & �
 � � ��+ � 
 � & , !�, �
( - � ����� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � � � 
 	� 
 	� 
 	� 
 	
 ��
 ��
 ��
 �� ��������� �� � � �� � �� � � � �
� �� � � �� � �� � � � �
� �� � � �� � �� � � � �
� �� � � �� � �� � � � �
 ����
� � � � � �  ( - � �� � � � � � ����� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � � � � �� � .

( - � �� � 
 ( � � - / � � 0 � � �� � � � � ��� � � 
 ( � � - / � � 0 � � �

( - � �
 � � � � � � � �� � � � � ��� 
 � � � � �
( - � �� �+ � � � �� � � � � ��� � �+ �
� � 
 �� � � , !�� � 
 ( � � - / � � 0 � �� � 
 ( � � - / � � 0 & �
 � � � � & �� �+ !�, � �

1 �� � � � � � �  � � � � � 	 � �
� � 
 �� � , ����!�, �

����
� 2 
 � � sample08_gb_feat.pl

������������� �� �� �� � � �� �� �� � ����



44

GenBank�M � � �< �= (1)

������������������������� � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
 ����� 
� 
� 
� 


� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � ����



45

Bio::SeqFeatureI 
 a T b c d�Y Z R [ (1)

) �� 
 � � � �� � * � �� � � + , � � - #

q r s < t u s v w x u y NzR"{ | } ~ � w t � � � � w y > � > � � +
c � � "�

� " � � . * % �'% - * . � *

q � > u x � s > +� � / [ � � NzR"

� " � � . * % �'% � # �

q � > u x � s > +� � � � NzR"



46

GenBank 	 
 � feature
� � ��
(1 of 2)

��� � � � "�
� � � 	 � # � � � # �
� � � 	 
 � � 
 
 % � ! 7 8 �
� � � 	 9 � � � ! ���� � �� � # ��
�� �	 � 	 
 � � 
 
 % � ! 7 8 "��� ��": � � �	 *; % < � 7 = 	 ( 	 >": � �  � # >	 � �	

>� � �
 � �� >��
�� � � � � & �� � ! � 	 �� �"��� C # $ � � ! �	 �

� � � �# 	 >' � � � 
 >( �� � ! "�' � � � ( )*�)�
 & 	 D : � � # � � � $ � � � � & � 	 �� � ! "�� � � $ % � ! A � � # � � � � �
: � � � � � �  & 	 �: � � # 	 �D : � � # � � � $ � � � � & �	 �

 & 	 �� � �  � � & $ # � � � 	 �: � � # 	 "�	 � � �  � � & $ # � � ���
 & 	 �� # � � # 	 � 	 �: � � # 	 "�	 � # � � # �
 & 	 �� �' 	 � 	 �: � � # 	 "�	 � �' �
� � � �# 	 �)*�� � �  � � & $ # � � 
 �� � �  � � & $ # � � ( �� # � � # ( �� �' *�)��

sample09_gb_feat.pl



47

GenBank 	 
 � feature
� � ��
(2 of 2)

: � � � � � �  & 	 �� � � � $ # � � � � � � 
 �� � � 
 �� � � 
 �� � � 
 � ����>>>>� � � ? 
 A A ? � 
 � �� � � ? 
 A A ? � 
 � �� � � ? 
 A A ? � 
 � �� � � ? 
 A A ? � 
 � � � �� �� �� � �	 �
 & 	 D # � � $ 9 � � � � � � 	 � � � 
 �� � � 
 �� � � 
 �� � � 
 � ����

>>>>� 
 
 B ? � 
 � ? � 
 A � � � � � 
 
 B ? � 
 �� 
 
 B ? � 
 � ? � 
 A � � � � � 
 
 B ? � 
 �� 
 
 B ? � 
 � ? � 
 A � � � � � 
 
 B ? � 
 �� 
 
 B ? � 
 � ? � 
 A � � � � � 
 
 B ? � 
 � ��
� � � �# 	 �)*�� � � � $ # � � 
 �� � � � $ # � � ( )��
� � � �# 	 �*)D # � � $ 9 � � � � � *)*�)��

+�: � � 	 � � � � 	 # � �
+�: � � 	 � � � � 	 : � � # � � �
� � � �# 	 )""""*�)�

+��� � � �
� C � # �

sample09_gb_feat.pl



48

Bio::SeqFeatureI 
 a T b c d�Y Z R [ ���

� " � � . * �'  � * ¡ . � � ¡ * .   -

q R� � +� � N� � GzR"

� " � � . * �'� . ¢ � ¡ * .   ¡ £ . � ¤ � ! " * .   (

q � � �� � � +�N� � GzR"



49

GenBank�	 
 � �� � � ( � �2)
� �� �� �� � ����feature����� �� �� �� � � � �� � �� � �� � � ��������������������

$feat->pr imary_id feature����� �� �� �� � ���������� ��� ��� ��� �����

start/end�|2L��

each_tag, 
tag_value����
��������    ! "! "! "! "

####��������������������



50

� \ �< �=

• While5]� G ¥M¦F§ ¨ 54©�

• Bioper l5]� G H I � 5ª « t � I [ F¬

M­Q I qF¬ M­u v I w R do® F¬ M>
� =�

• Bioperl5N©� �©j � ^������������������������5N

©� �©j � >s =�



51

� \ �< �= >]� :^ �C

• ¯�° � �c � q^­Seq, SeqIO, 
SeqFeatureI c � q>s =�

• 
 a T b c d^ � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
 6± � G ­�² ³ �´
5�µ ¶ F¬ M­o· F¬ M>� =�

• Y Z R [ 6± � G ¦W X =��^�̧ �̧ �
–�
– � 0 X Y Z [
– � 0 X Y Z [ +� � [



52

� 	 
 � � 02# $ _ 4

• ¹ º ���@ i g=�

• � � 6»¼ G g=�

• s X ½ ¾ ¿ ­5Àp =�

• � Ms p Á � t � � � � � � � 5Â Ã FG
���

• Bioperl�
 a T b c d^ÄFÁ `­� � 6

»¼ G Åp G ���



53

N ` � a � 	 
 � �

• bioperl-1.2/scripts

• bioperl-1.2/examples

} ` ) � U �~ � 0 5 � � � W X ( 
B4 � ���



54

b c � / d Z a

• bioperl-1.2/bptutorial.pl

• http://www.pasteur.fr/recherche/unites/sis/f
ormation/bioperl/

} ` ) � U �~ � 0 5 � � � W X ( 
B4 � ���

} " � � s � � � �� � � X ( ' s �



55

e f gh &i j �k = Y

• Perl5Æ Ç @ i È É F¬ ��

• � Ê �H I � Ë5]�¬ ��

• 
 a T b c dÌ Í 5± MÎ�̈ D F¬ ��

• Ï Ð 6� � �ÑF�c � q5e Ò 6gM¬
��

• �Ó �H I � 5Ô Õ 6Ö c × qF¬ ��



56

2l m n A � Y

• bioperl+� ( � [ / L

• � � � . � 
 � +� ( � [ / L "

������������� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � !
	 
 � 
 � 
 � � � � � �	 
 � 
 � 
 � � � � � �	 
 � 
 � 
 � � � � � �	 
 � 
 � 
 � � � � � � � �� �� �� � ����
� � � �� � � �� � � �� � � � UNIX � �� �� �� � � �� �� �� � � �  � �  � �  � �  !!!!

" � # �" � # �" � # �" � # � $ % &$ % &$ % &$ % & ' �' �' �' �
� � � 	 (
)
( ) *( ) *( ) *( ) * : � � 

ISBN: 489706290X



57

Perl�o p

• 
 ; < � = �� � � 8 k �

• � � 3~ � �

Per l + ,+ ,+ ,+ , - . / 0 1 � / 2 3 � �- . / 0 1 � / 2 3 � �- . / 0 1 � / 2 3 � �- . / 0 1 � / 2 3 � � � � 4� � 4� � 4� � 4

5 65 65 65 6 7777 (8888)
( ) *( ) *( ) *( ) * : � � � � � � � � � � � � � ; 
ISBN: 4797312211 



58

Perl�d q r s ` �

• � f � � ( � � �� "

• �   ¡ ¢ ?£¤��
E¥�¤"

�������Perl�VOLUME1�
�	 
 � � 
 
 (�), � � � � 
 � � � (�), � � �
	 � � � � � � (�), � � � � ( � � )
 ! " : � � # 	 
 $� � % � ; 
ISBN: 4873110963 



59

Perl�� 	 
 � � t u v

• ¦/�§/�5Z¨�"

• © � +� . � 
 � �
+ª « "

• CGI

Perl�& �' & �(Perl)* + ,-./ 0 1 2
� � �	 � � � � � � (�), 3 # 4 � � 
 5 � � �
(�), 6 7 8 (� � )
 ! " : � � # 	 
 $� � % � ; 
ISBN: 4873110378 



60

( w I� � � x0y:k :

• ���� � � � �

• � � � � �  �! � � � � �  

• ��"���� � � � "���

• # $ %� & � �

• ' � ( ) � � * + �

Effective Perl ASCII Addison Wesley 
Programming Series
� � � 9 $N. : 
 
 (�), � � ; 
 $L. 0 < � � 
 =
(�), > ? @ A ( � � )
 ! " : B � 5 
 ; ISBN: 4756130577



61

z , c � a �9:;0{f k :

• �U��s�� , " X �s�

• u f � 3�U��s�����

Perl������ � � 	 
 �
� 
 � 
 � � �� � � � � � � � � � � �
� � � � �  ! " �#�$ � % � (&), Eric 
Foster'Jonson ( ( &), ) �� * � � " � �
( + , ), - . / 0

������������: 1 2 3
ISBN: 4881356682



62

| } �� � � 0y:k :

• � � �� � �� � " W 
� � 0 � ��8

k' W � " 0 5 ��

• � � ! �" * " � = �Perl8k��5 ��

• � � ! �" 4 � � � 3i ��

4 5 Perl DBI

) � 6 �" 7 8 �� (&), 9 : ; < � ! (&), 
Alligator Descartes ( ( &), Tim Bunce ( ( &), 
= > ? ( + , )

������������: � � 	 � �#�@ A �

ISBN: 4873110505


