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腸に細菌が共生できるわけ

P14. どんなゲノム こんなゲノム
他人の空似のゲノム比較

P15. 遺伝子ってなんだろう？
ミルク飲用の歴史

研究紹介
5分で5,000種類以上のタンパク質を解析
植物のゲノムデータ解析の効率化を目指す
脂質代謝をコントロールしてウイルスと戦う！
アジアの伝統野菜「ヒユナ」の

遺伝的多様性を解明
消化酵素を止める腸内細菌が健康を守る
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本アカウントは、公益財団法人かずさDNA研

究所の広報・研究推進グループが運用します。

リプライ・ダイレクトメッセージには対応してお

りませんので、予めご了承ください。

お問い合わせはメールにてお願いいたします。

kdri-kouhou@kazusa.or.jp

❖DNA出前講座

7月21日(木)：千葉県立東葛飾高等学校

7月23日(土)：市原市八幡公民館 夏休みこども教室

8月27日(土)：現代産業科学館

サイエンスショー・実験工作教室

9月1日(木)/6日(火)/8日(木)：千葉県立木更津高等学校

分子生物学実験講座Ⅰ

9月22日(木)：市原市八幡公民館 暮らしの便利帳

9月26日(月)：君津市立周南中学校

10月8日(土)：千葉市科学フェスタ＠きぼーる

10月9日(日)：木更津市鎌足公民館 かまフェス2022

＠アカデミアホール

❖リモート実験（オンライン）

8月4日(木)：成東中央公民館

8月16日(火)：東京都立上野高等学校(講義のみ)

8月18日(木)/19日(金)：かずさの森のDNAキャンプ

8月23日(火)/24日(水)：岡山県立玉島高等学校

9月5日(月)/7日(水)：神奈川県立鎌倉高等学校

9月16日(金)：熊本県立宇土中学校・高等学校

9月17日(土)/18日(日)：山梨県立甲府南高等学校

9月30日(金)：秋田県立横手高等学校

10月7日(金)：栃木県宇都宮高等学校

10月14日(金)：千葉県立千城台高等学校(講義のみ)

❖所内実習

7月26日(火)/27日(水)：夢チャレンジ体験スクール

(小学生親子) 県教委主催

7月29日(金)：夢チャレンジ体験スクール

(中高生) 県教委主催

8月2日(火)：生物先端技術研修会(県内教員対象)

県総セ共催

8月3日(水)：東海大学付属浦安高等等学校・中等部

サイエンスクラス講座

8月31日(水)：志学館中等部 ステップアップセミナー

9月9日(金)：千葉県立匝瑳高等学校 校外研修

10月3日(月)：千葉県立佐原高等学校 校外研修

10月12日(水)：島根県立益田高等学校 校外研修

❖実験教材貸出

千葉市立大宮中学校7月/東京都立上野高等学校8月/

昭和鉄道高等学校8月/千葉英和高等学校9月/

佐倉市立佐倉中学校9月/福岡県立修猷館高等学校9月/

千葉県立千城台高等学校10月

❖パネル展示

8月6日(土)-21日(日)：現代産業科学館

これでわかった！未来の技術 2022

イベント等の報告
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夏休みに夢チャレンジ体験スクールが開催され

ました。このイベントは千葉県教育庁が主催し、

県内の企業・大学や研究機関と連携を図り、県内

の児童生徒を対象に先端的な科学・技術体験や就

業体験を通して、将来の職業に対する夢を育もう

とするものです。

7月26日(火)と27日(水)の科学・先端技術体験

スクールには、抽選で選ばれたのべ52組104名の

小学生親子が参加しました。「やさしいDNAのお

話し」を聴き、身近な食べ物からDNAを取り出す

実験をしました。そして、研究者が実際に実験で

使っているマイクロピペットの操作体験やバー

チャルでの研究所見学、DNA型キーホルダーの作

製とDNA研究所を1日楽しんでいただきました。

7月29日(金)の中高生対象の科学・先端技術体

験スクールには、抽選で選ばれた県内の中高生10

名が「謎のお肉のDNA鑑定」に挑みました。各自

に配られたわずかな肉片からDNAを取り出し、

PCR法やアガロースゲル電気泳動などの分子生物

学的な手法により食肉のDNA鑑定を行いました。

初めに「DNA研究とバイオテクノロジー」に関

する講義を聴いて興味が一段と増したあと、学校

で習ってきたDNAに関する知識や実験手技を総動

員してDNA実験に臨みました。結果は上々で、み

なさんDNA鑑定に成功しました。

「新型コロナ」によりPCR法も言葉としては身

近なものとなりましたが、その原理や操作を学

び、実際に体験してみなければ「わかった」とい

う気にはなれません。参加したみなさんには貴重

な体験となったことでしょう。

活動報告

夢チャレンジ体験スクール



かずさの森のDNAキャンプ

活動報告
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高校生を対象としたハイレベルの実験体験合宿

「かずさの森のDNAキャンプ」は、新型コロナ第

7波に見舞われ、苦渋の判断で今年もリモート開催

といたしました。「DNAから環境を知ろう」とい

うテーマで、身の周りの微生物をDNAで検出・同

定するという実験を企画しました。

全国から9名（北海道2名、山形県1名、千葉県1

名、愛知県2名、京都府1名、兵庫県1名、福岡県1

名）の参加者に思い思いの場所をこすった綿棒を

郵送してもらいました。綿棒に付着した微生物の

塩基配列の解析は当所のスタッフが行いました。

塩基配列データ・解析ソフトをインストールした

パソコンと、実験を疑似体験できる機材を事前送

付し、8月18,19日(木,金)にZoomによる講習を行

いました。Zoomを通じてではありますが、同じ

志を持つ高校生どうしが議論しながらテーマに取

り組み、交流できたことも参加者の財産になった

と思います。

本イベントには多くの応募者があり、参加でき

るのがたった9名だけというのは忍びないという思

いから、スマートフォンでもできるDNA解析に

絞って追加のリモート講習を、キャンプに参加で

きなかった応募者に呼びかけました。11名から参

加希望があり、テキストは希望者全員にお送りし

ました。10月1日(土)のZoom講習は都合のついた

5人の参加でしたが、ここでも研究者のようにデー

タベース解析を駆使して、広大な微生物の世界を

感じてもらうことができました。
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遺伝の法則の発見

メンデルはエンドウマメの交配実験を1853年か

ら1868年頃に行ったとされているのじゃが、その

頃にはまだ、遺伝を司る物質が何かというのはわ

かっていなかったんじゃ。とはいえ、同時代の日

本（江戸時代）でアサガオやキクなどの園芸ブー

ムがあったことからもわかるように、この頃には

人為的な交配による新品種の作出や改良が行われ

ていたんじゃよ。メンデルも実験で使ったエンド

ウマメ品種の種子を園芸店から購入しているん

じゃ。メンデルが鋭かったのは、種子を試験栽培

して、品種の形質が安定している系統、つまり今

の言葉でいう「純系」を交配実験に使ったことな

んじゃ。

対立形質

メンデルが選んだ、花の色が白か赤か、種子の

表面にシワがあるかないか、などの7つの形質（表

現型）も結果をわかりやすくしたのかもしれない

わね。もし、選んだ形質（をもたらす遺伝子）が

同じ染色体上で近くに存在していたら、「独立の

法則」が成り立たなくて計算に困ったかもしれな

いもの。ひょっとすると彼の中ではある程度、結

果の予測があって、不要な部分は省いた可能性も

あるわ。

メンデルの法則で有名なグレゴー
ル・ヨハン・メンデルは、1822年に
生まれたんだなぁ～

修道士なんだって～

形質が明瞭なこと、交配実験に適
した花の構造、自家受粉する性質
かしら。材料選びは重要よ！

メンデルはなぜエンドウマメ
を選んだんだろうね？

特集：
メンデル生誕200年
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エンドウマメのゲノムと

メンデルの遺伝子の発見

かずさDNA研究所ではマメ科作物のゲノム解読

をたくさんやっているんだな。最初は、ミヤコグ

サ。2008年にマメ科植物として最初に発表された

んだ。そのあと、ダイズやラッカセイ、ソラマメ

などのゲノムも解読したよ。メンデルの使ったエ

ンドウマメのゲノムも、メンデルのエンドウの研

究で有名な英国のジョン・イネス・センターから

種子を譲り受けて解読して、2021年に発表したん

だ。約45億塩基対とヒト（約30億）よりも大きく

て、研究は大変だったみたい。

今回貰った種子は、さやの色が緑色と黄色の系

統の2種類だったんだって。あれ、メンデルはさや

の色も調べてたよね。だから緑色と黄色の系統の

ゲノムのDNA配列を比べてみたら、3‘エキソリボ

ヌクレアーゼっていう遺伝子に変異が見つかった

んだって。今は、この遺伝子が本当にメンデルの

遺伝子かどうか鋭意解析中！とのこと。結果を知

るのが楽しみだな。

形質に関わる遺伝子を同定する

遺伝子を同定するには、染色体のどこにその形

質が載っているかの情報が重要なんじゃ。さやの

色の形質も遺伝解析によって、エンドウマメの7本

の染色体のうち、3番染色体上のある領域にあるこ

とがわかったんじゃ。遺伝解析はどのようにする

のかって？高校生物の教科書には、トーマス・ハ

ント・モーガンがショウジョウバエを用いて作成

した染色体地図（連鎖地図）が載っているね。そ

れと同じことをするんじゃ。具体的には、さやが

緑色の系統と黄色の系統を掛け合わせて、孫世代

（F2）の個体群を調べるんだが、ゲノム時代には

DNA多型という便利な道具があるんじゃよ。

形質に関わる遺伝子は
どうやって探すの？

写真：さやの色が黄色
（左）と緑色（右）の例
（実験に用いた系統は、
花の色に対しても白と赤
の対立形質をもつ）
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DNA多型とは

ゲノムのDNA配列（A/T/G/Cの4種類の塩基の並

び）は同じ植物種ではほぼ同じだけど、品種間な

どでは違っている部分があるの。その違いは「多

型」と呼ばれていて、いくつかの種類があるのだ

けれど、よく使われるのが「一塩基多型（SNP：

スニップ）」なの。ひとつの塩基が別の塩基に置

き換わっていることなんだけど、もし遺伝子領域

に一塩基多型があったら、遺伝子の機能が変わっ

たり、失われたりすることもあるのよ。

一塩基多型の遺伝もメンデルの法則に従うから、

形質（今回の場合、さやの色）に連鎖して動く一

塩基多型の位置がわかれば、遺伝子のおおよその

場所がわかるのよね。形質に連動している多型は

「DNAマーカー」として、品種改良の現場で利用

されているのよ。

図：さやの色に関わる遺伝子の同定方法
さやの色が緑色の系統と黄色の系統を交配させると、雑種第1世代
（F1）は、顕性の法則により、さやの色は全て緑色になる。F1どう
しを掛け合わせたF2世代は、緑色：黄色が3：1の割合でできる。
この世代の個体を多数解析し、緑色の個体が共通してもち、黄色の
個体がもたない領域（赤で囲った部分）に原因遺伝子を特定する。

図：エンドウマメの遺伝連鎖地図（白澤ら、G3, 2021）
左の目盛りの単位はセンチモルガン（ｃM）、chr＝chromosome=
染色体、LG=linkage group=連鎖群 の意。
花の色の遺伝子座をA、さやの色の遺伝子座をGpとして示す。

A

Gp
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ゲノム解析とメンデル

遺伝的要因で決定される表現型には、質的形質

と量的形質があります。質的形質は1つまたは2つ

の遺伝子で決まる形質で、量的形質は複数の遺伝

子の効果の総和によって支配される形質です。

量的形質は、収量や品質など、今後予想される

環境変化に耐えうる品種を作出するのにも重要な

育種のターゲットとなっています。量的形質に関

わる複数の遺伝子のひとつひとつも、メンデルの

法則に従って遺伝するため、ゲノム全体にわたる

多型のパターンを調べることができれば、形質を

予測できるようになります。ヒトでは数百万の

DNA多型を一度に調べる方法が確立しています

が、同じ方法を栽培作物のそれぞれに導入するの

にはコストがかかります。そこで、次世代シーク

エンサーを使って、ゲノム全体に広がる数千の

SNPを一度に調べる方法（ddRAD-seq法：下図右

側）が開発されています。

ゲノム全体にわたるDNAマーカーの配列から、

統計的手法により個体の表現型や遺伝的能力を予

測して選抜する方法は「ゲノム育種」といい、育

種選抜の過程を大幅に短縮できるとして期待され

ています。解析には、その作物の染色体の端から

端まで（染色体の末端を「テロメア」といい、テ

ロメアtoテロメア、略して“T2T”と呼ばれていま

す）解析した「染色体レベル」のゲノムデータが

必須です。そのため、かずさDNA研究所では、多

くの栽培作物で高精度にゲノム情報を解析し、

データベースで公開しています。
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研究紹介

５分で5,000種類以上の
タンパク質を解析

解析技術の飛躍的な進歩により、DNAに加えて、

RNA、タンパク質や脂質など様々な生体分子を大

規模に解析することができるようになってきまし

た。当所では、特にプロテオーム解析（生体内タ

ンパク質の大規模解析）を臨床に役立てるための

技術開発を進めています。

従来の液体クロマトグラフィーと質量分析計を

用いたプロテオーム解析法では、高精度な結果を

出すために、長い時間をかけて測定する必要があ

りました（数十分～数時間）。しかし、臨床検査

やバイオマーカー探索では数多くの検体を分析す

る必要があり、従来法に劣らない精度を保ちなが

ら測定時間を短縮することが求められていました。

本研究では、高流速の液体クロマトグラフィー

に最適な分析法の条件を検討し、ヒトの培養細胞

から5,000種類以上のタンパク質を測定時間たった

5分で同定することに成功しました。

また、カラムの平衡化や洗浄などの事前準備を

含めて、1日あたり約80サンプルの連続測定が可能

となり、この解析法の有効性が実証されました。

本手法はプロテオーム解析の限界と考えられて

いた処理能力を劇的に改善し、研究分野だけでな

く創薬・ゲノム医療の臨床応用に向けた画期的な

技術基盤になることが期待されます。

2022年8月1日 Journal of Proteome Research

お茶の水女子大学との共同研究
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研究紹介

植物のゲノムデータ解析の
効率化を目指す

かずさDNA研究所では、シロイヌナズナに始ま

り、トマトやイチゴなど、さまざまな植物のゲノ

ムを解析してきました。また、品種改良に活かす

ことができるDNAマーカーの解析もあわせておこ

ない、これらの情報を「Plant GARDEN」で世界

に向けて公開しています。Plant GARDENには、

国内外で解析された様々な植物種のゲノム情報も

登録されており、植物ゲノム研究のポータルサイ

トの役割を果たしています。

Plant GARDENは、当所で開発した解析ツール

も提供しています。現在開発中の「Mi-GARDEN」

は登録されているデータと自分のデータを比較解

析するためのツールです。Mi-GARDENは個人の

PCにダウンロードして利用することができます

が、PC環境によってうまく動かないという問題が

ありました。

そこで、アンプラット社が提供する研究者向け

のプラットフォーム運営サービス「ANCAT 

MarketPlace」を利用して、Mi-GARDENのクラウ

ド版「GARDEN Cloud」を立ち上げました。有料

の解析サービスとなりますが、これまで個人のパ

ソコンでは難しかった解析がクラウド上でできる

ようになります。

今回のコラボレーションにより、ゲノム情報を

利用した研究が加速することが期待されます。

Plant GARDEN：https://plantgarden.jp

GARDENCloud：https://www.ancatbeta.anplat.co.jp

ANCAT Market Place：https://ancatmp.com
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脂質代謝をコントロールして
ウイルスと戦う！

生体はウイルスに感染すると、様々な免疫細胞

を活性化してウイルスを排除しようとします。当

研究所では、脂質代謝をコントロールすることで

免疫の司令塔であるT細胞からI型インターフェロ

ン（Ⅰ型IFN）を誘導する「脂質代謝スイッチ」が

備わっていることを明らかにしています。

本研究では、そのメカニズムを明らかにするた

めに遺伝子の網羅的な解析を行いました。その結

果、「脂質代謝スイッチ」による抗ウイルス応答

の誘導には、特定のDNA領域に結合して遺伝子の

働きを調節する「IRFファミリー転写因子」による

協調的な転写制御が重要であることを発見しまし

た。

「脂質代謝スイッチ」を標的とするウイルス制御

法の優れた点の一つとして、コロナウイルスやア

デノウイルスなど、幅広い種類のウイルスに対応

する免疫細胞を誘導することができます。今後、

「脂質代謝スイッチ」の全容を明らかにすること

で、新しいウイルス感染症の蔓延時にも即座に対

応することができる抗ウイルス薬の開発に繋げる

ことを目指しています。

2022年8月18日 Frontiers in Immunology

脂質代謝スイッチ 抗ウイルス遺伝子Ⅰ型IFN産生

千葉大学大学院との共同研究
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アジアの伝統野菜「ヒユナ」
の遺伝的多様性を解明

ベトナムやインドネシアなどの開発途上地域で

栽培されている葉物野菜「ヒユナ」は、スーパー

フードとして世界保健機関（WHO）から認定され

ているアマランサス（ヒユ科ヒユ属の植物）の一

種です。アマランサス種は、病害・高温・干ば

つ・塩害などの環境ストレスに強く、タンパク

質・ビタミン・ミネラル・食物繊維を大量に含ん

でいます。葉物野菜の他、食用穀物や飼料作物、

観賞用植物として栽培されています。日本では、

ハゲイトウと呼ばれ観賞用として親しまれていま

すが、変種のヒユナは古くから食用としても栽培

されています。

「ヒユナ」は、その優れた栄養価にもかかわら

ず、先進国での需要の低さから育種研究が遅れて

いました。そこで本研究では、遺伝資源保護と育

種利用を目指して465系統の「ヒユナ」のゲノムを

解析し、5,638個の一塩基多型マーカーを同定しま

した。さらにこの結果をもとに、105種類の代表的

な品種・系統のセットであるコアコレクションを

作成しました。このコアコレクションは世界蔬菜

センター（台湾）で保存・配付され、ヒユナの研

究開発や育種のために利用されます。

今回得られた遺伝情報から、より栄養価が高く

食味の良い新品種が育成され、開発途上国の健康

増進や所得向上に貢献することが期待されます。

2022年9月9日 Scientia Horticulturae

国際農研・筑波大学・世界蔬菜センターとの共同研究
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消化酵素を止める腸内細菌が
健康を守る

小腸では、タンパク質、脂肪、糖質などを分解

する種々の消化酵素が働いて栄養が吸収されてい

ます。一方、大腸では数百種以上の腸内細菌が棲

息していますが、それらの役割には分からないこ

とが多くあります。今回、小腸のタンパク質分解

酵素の働きを大腸で止める、ヒトの腸内細菌を同

定し、その健康維持機能を明らかにしました。

マウス消化管のプロテオーム解析（タンパク質

の網羅的解析）で、腸内細菌の有無による違いを

調べたところ、通常はタンパク質分解酵素である

トリプシンが盲腸より下流で消失するのですが、

無菌マウスでは盲腸、大腸、便まで存在すること

が分かりました。

トリプシン消失に関る菌は、医療への応用を念

頭にヒト腸内細菌を定着させたマウスから探しま

した。Paraprevotella clara（P. clara）という菌

が特定され、この菌は細胞表面にトリプシンを結

合させてトリプシンの自己消化を促すことが分か

りました。

このことの健康上の意義を検証するため、細胞

表面のトリプシン結合タンパク質の遺伝子を欠損

させたP. claraを持つマウスと野生型のP. claraを

持つものを比較しました。前者は大腸内にトリプ

シンが残ると同時に、腸内の病原体への抵抗力に

寄与するIgA抗体がトリプシンで分解されているこ

とが分かりました。またその結果、病原菌やウイ

ルスへの抵抗力が低下していました。

さらにこの菌を持つ人に新型コロナウイルス感

染で軽症の傾向が見られ、P. claraは健康を守る腸

内細菌として今後注目されることでしょう。

2022年9月7日 Nature

理化学研究所・慶應義塾大学との共同研究
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腸に細菌が共生できるわけ

腸内細菌は健康と深い関係があることが知られ

るようになりましたが、腸内細菌と宿主の共生関

係がどのように成立したのかは謎です。共生には

多くの進化的イベントと長い時間が必要だったの

ではないかと想像されます。

ところが、その共生進化は意外とシンプルで、

時間もそれほどかからないかもしれないという論

文が産業総合研究所を中心としたグループから発

表されました。チャバネアオカメムシの腸内には

Pantoea属の細菌が共生しており、この菌がいな

いとカメムシは生きられません。そこでこの菌の

代わりにヒトなどの腸内細菌である大腸菌を共生

細菌に進化させる実験が試されました。腸内細菌

をすべて取り除いたカメムシを宿主として、DNA

修復ができず変異率が100倍になった大腸菌を与

えました。最初は大部分が幼虫で死に、羽化でき

るのは5～10％でしたが、数世代経て正常に成長

できるようになったカメムシが現れました。その

腸内から取り出した大腸菌には、栄養源の変化に

応じて多くの遺伝子の発現を調節する遺伝子に変

異が起きていました。また、その変異だけをもっ

た大腸菌を無菌カメムシに与えても正常に育ちま

した。たったひとつの変異だけで大腸菌はカメム

シの必須共生細菌に進化できたのです。

腸内細菌の共生メカニズムの研究がこのような

シンプルな実験系で進められ、いずれ私たちの健

康維持に応用されると期待されます。

2022年8月4日 Nature Microbiology
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ゲノム情報をもとに、ヒトの顔かたちを予測す

る「ゲノム・モンタージュ」技術の開発が進めら

れています。もし本当にそのようなことができる

のであれば、逆に世の中に3人はいるとされる自分

に似た人は、自分と似たゲノム配列を持っている

のでしょうか。

スペインの研究グループは、世界中のそっくり

さんの写真を収集しているカナダ人アーティスト

のコレクションから32組を選びました。そのう

ち、顔の類似性を判定する3種類のアルゴリズムで

（他人でありながら）一卵性双生児に近いとされ

た16組について、一塩基多型（SNP）を比較しま

した。すると、うち９組は血縁関係はないもの

の、遺伝的にかなりよく似ていることがわかりま

した。そして、SNPが共通している遺伝子には、

顔形成に関わるとされている遺伝子1,794種類が含

まれていました。

遺伝子のオン/オフに関わるDNAのメチル化や腸

内細菌の種類についての相関は見られなかったも

のの、似ていると判定された人どうしの年齢が近

いこともわかりました。また、生活習慣に関する

アンケート調査からは、顔が似ている人は身長や

体重などの身体的特徴だけでなく、喫煙や教育な

どの行動も似ていることも明らかになりました。

類似度が白黒写真からの判定であること、人種

に偏りがあることなど、不確定要素が多い研究結

果ではありますが、自分に似た人のことを想像す

ると、ミステリアスな感じがしますね。

2022年8月23日 Cell Reports

どんなゲノム こんなゲノム

他人の空似のゲノム比較



ヒトはなぜ大人になっても乳製品を摂取するの

でしょうか。哺乳動物は一般的に、離乳するとミ

ルクをうまく消化できないようになります。これ

は乳糖不耐症と言って、ミルクに含まれる乳糖を

分解する酵素の遺伝子発現が低下していくからで

す。成長して他の食物から栄養が得られるように

なると、酵素が不要になるからとされています。

不思議なことに、ヒトでは大人になってもこの

遺伝子が発現する性質（ラクターゼ活性持続症/乳

糖耐性）を獲得した人々がいます。そして、この

性質を持った人々を中心にして酪農の文化が広

がった、とこれまで考えられていました。

今回、欧州の研究グループは、550ヶ所以上の

遺跡から出土した土器片に残る動物性脂肪を分析

し、ヤギや羊、牛のミルクを摂取する地域の分布

を過去9000年にわたり詳細に調べました。また、

同時代の1,786人のゲノム解析から、乳糖耐性の

変異は6700-6600年前には稀で、3000年前頃に

なって広まり始めたことがわかりました。このこ

とは、ほとんどの人々が乳糖不耐症であった頃か

らミルクが広く利用されていたこと、すなわち、

乳糖耐性の変異とミルクの利用には相関がないこ

とが明らかになったのです。この結果は、英国バ

イオバンクの50万人を対象とした乳糖耐性の変異

と乳製品の好みに関する調査結果からも裏付けら

れています。ではなぜ乳糖耐性の変異が世界人口

の1/3にまで広まったのか。研究グループでは、

飢餓や病原体の流行が原因とみていますが…。

2022年7月27日 Nature

ミルク飲用の歴史

遺伝子ってなんだろう？
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このコーナーではゲノムに関するクイズを出題

します。答えはかずさDNA研究所のＨＰに掲

載。(https://www.kazusa.or.jp/newsletter/)

挑戦！あなたもゲノム博士
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A: 15万種 B: 30万種 C: 150万種 D: 300万種

問題１

2018年に始まった「地球バイオゲノム計画」
は、地球上に棲息する全ての真核生物種の代表
ゲノム情報を10年間で明らかにしようとするも
のです。目標とする数はどのくらいでしょう
か？

問題２

問題３

オバマ元大統領は2015年の一般教書演説で、多
くのアメリカ人のゲノムを解読し、電子カルテ
などの情報とともに「精密医療」を目指すこと
を発表しました。目標とする人数はどのくらい
でしょうか？

A: 1万人 B: 10万人 C: 100万人 D: 1000万人

ゲノム上の遺伝子からタンパク質をつくるため
に、遺伝子部分からメッセンジャーRNAをつく
ります。この現象を何というでしょうか？

A: 転写 B: 翻訳 C: 複製 D: 逆転写
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問題４

問題５

問題６

DNAの遺伝子領域から転写されたメッセン
ジャーRNAを鋳型にして、リボソームがタンパ
ク質を合成します。この現象を何というでしょ
うか？

大腸菌は栄養源のブドウ糖がない環境では乳糖
を利用できます。乳糖を代謝するために必要な
３つの遺伝子は1つのメッセンジャーRNAとして
転写されますが、同じ制御下にある遺伝子セッ
トからなるDNAの単位を何というでしょうか？

A: オペロン B: ナイロン
C: エプロン D: オミクロン

メッセンジャーRNAの情報からタンパク質を合
成するときには、遺伝暗号表に従って3つの塩基
配列（コドン）に対応するアミノ酸をつなぎま
す。UAA、UAG、UGAなど対応するアミノ酸が
ないコドンを何というでしょうか？

A: 開始コドン B: 終止コドン
C: アンチコドン D: 中止コドン

A: 転写 B: 翻訳 C: 複製 D: 逆転写
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表紙の写真

チェコ共和国のブルノには、メンデルがエンドウマメ

の研究を行った修道院が現存しています。修道院の一角

は、メンデル記念館・博物館となっています。メンデル

の銅像の写真は、DNA入門＠かずさDNA研究所にも掲載

されています。表紙の写真はAdobe Stockから。

みんなでカタバミプロジェクト
with かずさ がはじまりました

カタバミという植物を知っていますか？ハート型の３

枚の葉が特徴で、繁殖力が強いことから、雑草としてい

たるところで見つかります。道端に生えているカタバミ

を観察すると、農地では緑、都市部では赤いカタバミが

多く見られるようです。赤いカタバミは都市進化が原因

のひとつと考えられていますが、詳細はわかっていませ

ん。その謎をオープンサイエンスで明らかにしようとす

る試みがこのプロジェクトです。道端でみつけたカタバ

ミをスマートフォンで撮影してアプリで投稿したり、研

究者との議論の場に参加することもできます。

現在、カタバミの採集に協力していただける

方を募集しています。詳しくはこちらから →

https://sites.google.com/kazusa.or.jp/oxalis


